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O. Teoria
Pseudocodigo: Subalgontmos

Modularizacion.

Diferencia entre Funciones y Procedimientos.
Sintaxis en PSelInt de Funciones y Procedimientos.
Definicion e Invocacion de Funciones y Procedimientos.
Ejecucion con subalgoritmos.

Tipos de parametros: por valor y por referencia.
Arreglos como parametros.

Ambitos de variables: locales o globales.




Modularizacion.

Es una técnica de programacion que permite dividir un problema en
varios pequefos problemas mas simples para llegar a la solucion.

Podriamos decir que la programacion modular es un conjunto de
subprogramas o subalgoritmos que se comunican entre si para dar

una solucion simplificada.

La comunicacion entre subalgoritmos se realiza por medio de

parametros (variable del subprograma).

(MAIN PROGRAM)

" PROGRAMA PRINCIPAL |

Pseudocode

= > T2: INVOCACION
(CALLING)

SUBPROCESOS

O

\ )
20}

PROCEDIMIENTOS (PROCEDURES)

Subproceso CargarDatos(params)

Subb.u"oceso
Subproceso ConsultarEstudiante(params)

SubB}oceso

e [LTI

RETORNO DE VALOR

(VALUE RETURN)

E]
FUNCIONES (FUNCTIONS) &
Subproceso res <- CalcularPromedio(params
Sub;;oceso

Subproceso res <- CalcularPorcentaje(params)

Sub;;oceso



Modularizacion.
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Intentar resolver un problema
en un solo blogue de codigo genera
confusion, errores y dificulta la lectura.

Modularizacion

Dividir el problema en subprogramas
(subalgoritmos) mas simples que se
comunican entre si. La complejidad se
transforma en un sistema de piezas
manejables.




Modularizacion.

Legibilidad @ Reutilizacion
Aumenta drasticamente la Evita escribir o mismo varias
comprension del programay veces. Ej: Calcular el promedio
facilita encontrar errores de edad para estudiantes
(depuracion). delC,IMyPC.

Especializacion

Cada modulo ejecuta una tarea
especifica. Ej:

1. Ingresar datos de 150 empleados.

2. Calcular promedios.
3. Mostrar resultados.

Trabajo en Equipo
' '. Permite que varios
' programadores desarrollen
. diferentes piezas del cédigo al
mismo tiempo.
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¢Para queé se usa la
modularizacion?

>

4 h

1- Cuando una misma

4

tarea debe ejecutarse
varias veces

/

-~

2- Cuando una solucion se
divide en varios modulos
cada uno ejecutando una
tarea diferente y especifica.

o
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¢Para queé se usa
la modularizacion?

\_

\

1- Cuando una misma
tarea debe ejecutarse
varias veces.

/

-

\

2- Cuando una solucion
se divide en varios
modulos cada uno

ejecutando una tarea

diferente y especifica.

/

Por ejemplo:

Calcular el promedio de
edad de los estudiantes
de la carrera de IC.
Calcular el promedio de
edad de los estudiantes
de la carrera de IM.
Calcular el promedio de
edad de los estudiantes
de la carrera de PC.

Por ejemplo:

Ingresar los datos
personales de 150
empleados.

Calcular el promedio de
edad de los empleados y
cuantos son mayores de
50 ainos.

Mostrar los datos
completos de todos los
empleados.



Diferencia entre Procedimiento y Funcion.

En Lenguaje de Diseno el concepto de Modularizacién se implementa
a través de SUBALGORITMOS, con Funciones y Procedimientos.

FUNCIONES
Toda funcion es un subalgoritmo que TIENE que retornar UN resultado y

opcionalmente se le puede indicar un conjunto de datos (parametros) para
que pueda funcionar.

Solamente retorna UN Unico valor.
Se utiliza para realizar calculos y retorna UN resultado.

PROCEDIMIENTOS
Un procedimiento es un subalgoritmo que NO retorna un resultado y
opcionalmente se le puede indicar un conjunto de datos (parametros)

para que pueda funcionar.



Funciones

Disenadas para calcular. TIENEN

que retornar UN unico resultado.

(Ej: Calcular el porcentaje de dias
no laborables).

Procedimientos

Disefiados para ejecutar acciones.

NO retornan un resultado directo.

(Ej: Mostrar la lista de habitaciones
libres).




Actividad 1: Analizar el enunciado de cada modulo y decidir si su
solucion debe implementarse como Funcion (F) o procedimiento (P).

Por ejemplo:

1. PoF?

2.

1. Ingresar el dato de edad y altura de un nuevo estudiante.

2. Calcular el porcentaje de dias no laborables de un mes.

3. Mostrar la lista de habitaciones libres de un hotel.

4. Determinar si un numero es par, retornando un VERDADERO si

es o un FALSO en caso contrario.

Ingresar 20 numeros enteros positivos.

Mostrar los caracteres ingresados en un arreglo llamado NOM.
Reemplazar todo caracter ‘a’ por un ‘#'.

Contar cuantos caracteres se reemplazaron.

© N O



Sintaxis en PSelnt de Funciones y Procedimientos.

FUNCIONES

SubAlgoritmo < variable_de retorn): <— <M ombre> (Parametro1, Parametro2, ..)

Definir ‘tvariable de retorno > como <tipo de dato>
<Declaraciuii ue vaiiavies iucales>
<Sentenaiaan
/[ NO OLVIDAR asignar un valor <variable_de_retorno>
FinSUbalgOI v

PROCEDIMIENTOS

SubAlgoritmo <Nombre> (Parametros1, Parametro2, ...)
<Declaracién de variables locales>
<Sentencias>

FinSubalgoritmo



Caracteristica Funciones Procedimientos

Retorna un valor al Obligatorio X No retorna valor

programa (Solo UN valor) (directamente)

Ejecucion de tareas o
acciones (Ej: Ingresar 20
numeros, Mostrar un

Calculos matematicos o
Uso Principal l6gicos (Ej: Determinar si
es multiplo de 5).

arreglo).
Funcion Procedimiento
# s
SubProceso |variable_retornol<- Nombre (Parametros) SubProceso Nombre EPara'metros)J
f cuerpo «lf,"'/\la funcion // cuerpo del procedimient
= =
FinSubProceso / \W FinSubProceso
N /1\ iNo olvidar asignarle un .4 (i) Opcionales: Pueden no tener
valor antes de terminar! parametros, tener parametros
- | de entrada, o de salida.




FUNCIONES

SubProceso Pr <-Promedio(nl , n2)
Definir Pr Como Real
Pr<-(nl + n2)/2.0
FinSubProceso

SubProceso MostrarPromedio (Pr)

escribir "El1l promedio calculado es: ", Pr
FinSubProceso

Actividad 2: Completar la tabla con los valores correspondientes

Nombre de la funcion

Nombre del procedimiento

Parametro/s de funcion

Parametro/s del procedimiento

variable de retorno




Definicion e invocacion de subalgoritmos.

Todos los subalgoritmos o subprocesos deben definirse antes del

algoritmo principally antes de ser invocados.

s Cuantos
subalgoritmos hay

definidos? -

. Como los
identifico?

SubProceso ingreso(nro Por Referencia)
Escribir "Ingrese un nro"
Leer nro

FinSubProceso

SubProceso aux <- calculo(nro)
Definir aux Como Entero

Si nro < 0 Entonces
f aux <- abs(nro)
Sino
f aux <- nro * 2
FinSi

FinSubProceso

Proceso p5_e3j3
Definir nro, wval,
Dimension val[3]

k Como Entero

Con Paso . Hacer

Para k <- 1 Hasta 3

ingreso(nro)
val[k] <- calculo(nro)

E ingresado fue:

Escribir "El1l nro
: Escribir "E1l numero
FinPara

inProceso

calculado fue:

» . NG

® - yvallk]}




Para que las acciones descriptas en el subalgoritmo sean ejecutadas, es
necesario que el mismo sea invocado desde el algoritmo principal o
desde otro subalgoritmo.

1 SubProceso ingreso(nro Por Referencia)
Escribir "Ingrese un nro"
Leer nro

FinSubProceso

D

SubProceso aux <- calculo(nro)
Definir aux Como Entero

= Si nro < O Entonces

: aux <- abs(nro)

] & Wb W

0

10 Sino

11 § aux <= -nro- "2
12 FinSi

3 FinSubProceso

Definir nro, wval, k Como Entero
157 Dimension val[3]

1€ _Para k <- 1 Hasta 3 Con Paso 1 Hacer _

15 Proceso p5_e3j3

(Al

[0S B O I 5 I |
O8]

n b W

ksScribir 1l nro ingresado fue: "
i Escribir "El numero calculado fue: ", val[k]
2 FinPara

FinProceso



. Como es la ejecucion con subalgoritmos?

1 SubProceso ingreso(nro Por Referencia)

Escribir "Ingrese un nro"
Leer nro
B aX
SubProgcssa = <o c=d ol o o)
3 Definir aux Como Entero
Si nro < O Entonces
: aux <- abks(nro)
1C Sino
11 § aux <- nro * 2 2
12 FinSi

FinSdoriocesu

15 Proceso p5S_e3j3
) Definir nro, val, k& Como Entero
Dimension val[3]

\o l¥ara k <- 1 Hasta 3 Con Paso 1 Hacer

> : +ngreso(nro)

@- 4 al[k] <- calculo(nrxo)

22 : gscribir "El nro ingresado fue: "
23 § Escribir "El numero calculado fue:
24 FinPara

2 FinProceso

1. Se invoca al procedimiento
ingreso.

2. Se ejecutan las acciones del
cuerpo del subalgoritmo
ingreso

3. La ejecucion retorna a la
sentencia siguiente a la
invocacion de ingreso.

4. Se invoca a la funcion calculo.

5. Se ejecutan las acciones del

cuerpo del subalgoritmo calculo.
", vallk]

6. La ejecucion retorna a la
sentencia siguiente a la invocacion
de calculo.



Programa

1. ) Invocacion e
principal El programa principal
lloma ol subalgoritmo

por su nombre y pouso
Su ejecucion,

Se ejecutan los
occiones dentro
del cuerpo del
subalgoritmo.

(3.) Retomo ___

La ejecucion regresa ol
programa principal,
exoctomente o lo
sentencia siguiente a la
invocacion.
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SubProceso ingreso(nro Por Referencia)
Escribir "Ingrese un nro"
Leer nro
FinSubProceso

- Procedimiento

SubProceso aux <- calculo(nro)
Definir aux Como Entero
Si nro < 0 Entonces

: aux <- abs(nro) FU“CIO“
Sino
f aux <= nro:-"'2
FinSi
FinSubProceso

Proceso pS> €33
Definir nro, val, k Como Entero
Dimension val[3]

Para k <- 1 Hasta 3 Con Paso 1 Hacer
ingreso (nro) ' o
vall[k] <- calculo(nro) Invocacion a Funcién
Escribir "El nro ingresado fue: ", nro u

Escribir "El numero calculado fue: ", vall[k]

FinPara

o]

FinProceso




Se a traves de su nombre, seguido de la lista de

, los cuales deben coincidir en cantidad y orden con

los parametros formales.

7N
SubProceso ingreso?nro!?or Referencia)

2 Escribir "Ingr n nro"
3 Leer nro

q FinSubProceso

& SubProceso aux <- calcul
7 Definir aux Como Entens

8 Si nro < 0 Entonces

9 § aux <- abs(nro)
10 Sino
11 § aux <- nro * 2
12 FinSi

13 FinSubProceso

Proceso p5 €33
Definir nro, val, k Como Entero
Dimension val[3]

Para k <- a 3 Con Paso 1 Hacer

ngreso
§ Escribir "El1l nro sado fue: ", nro

23 § Escribir "E1 nﬁme:o calculado fue: ", val[k]

24 FinPara

-~ =

25 FinProceso
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SubProceso ingresofjnro Por Referencia)

Escribir "Ingrese un nro"
Leer nro
FinSubProceso

Funcion aux <- calcul
Definir aux Como E!
Si nro < 0O Entonces
f aux <- abs(nro)
Sino
: aux <- nro 4~ 2
FinSi

FinFuncion

Proceso pS5S €33
Definir nro, val, k Como Entero
Dimension val[3]

Para k <- 1 Hasta 3 Con Pasqg

ingresoffnro)
val[k] <- calculofnro)

Escribir "El nro ingresado fue: "

FinPara
FinProceso

’

Escribir "El ntmero calculado fue:

nro

n
’

Parametros formales

Parametros actuales o reales

val [k]



Tipos de parametros: por valor y por referencia.

PORVAEIBE! son solo parametros de entrada para el subalgoritmo.

El parametro formal recibe una copia del contenido de la variable o el resultado
de una expresion al realizar la llamada o invocacion del subprograma.

Las modificaciones que se realicen a esos valores en el subprograma NO se
reflejaran fuera del mismo.

Si el parametro formal es una variable simple y no se define el tipo de pasaje,
se asume que es por valor.

/ @t_x&@lgoritlo"_l

/| Variable Original |

/ ayv (i
/ Yy
f—— S —r “x
HIT e L
B=—a-=d| X
i E":-“.

Te doy una copia. El parametro formal
recibe Unicamente una copia del
contenido del parametro actual.




Tipos de parametros: por valor y por referencia.

por referencia: el parametro formal como la variable utilizada al momento de
invocar al subalgoritmo (parametro actual) comparten la misma posicion de
memoria. Cualquier cambio que se realice al parametro formal en el cuerpo del
modulo o subalgoritmo, se refleja directamente en el respectivo parametro actual.

Los arreglos siempre se consideran por referencia

I q M5 =0
Programa .
Principal

Subalgoritmo

Compartimos el original. Impacto Directo

El parametro formal y el actual Cualquier cambio realizado en el subalgoritmo

comparten la misma posicion de altera permanentemente la variable original en el
. . programa que lo invoco.

memoria. No hay copias. iEs el mecanismo para devolver multiples resultados!




Por Valor

Por Referencia

:Qué se envia?
Una COPIA del contenido.

¢Si se modifica adentro, cambia afuera?
NO.

:Qué se envia?
Acceso a la misma POSICION DE MEMORIA
original.

Tipos permitidos al invocar:

¢ Si se modifica adentro, cambia afuera?
Si (se refleja directamente).

Variables, Constantes (ej. 10), Expresiones (e]. 6+4).

Por defecto:
Si no se especifica, PSelnt asume ‘Por Valor’.

=

Por Valor: Dibujar sobre |la copia
no afecta el original.

Tipos permitidos al invocar:
SOLO variables simples o arreglos.

Por Referencia: Ambos abren el
mismo cajon de la memoria.
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SubProceso ingres) (nro Por Referencia)

Escribir "IngITsSt Qi 11X U
Leer nro
FinSubProceso

Se modifica si se
modifica en el
subalgoritmo,
comparten espacio de
memoria.

Funcion aux <- calcul
Definir aux Como Entgro
Si nro < O Entonces
f aux <- abs(nro)
Sino
f aux <- nro ® 2
FinSi

FinFuncion olo hace una copia.

Proceso p5S e33
Definir nro, val)/ k Copmo Entero
Dimension val[:3
Para k <- 1 H: Paso 1 Hacer

ingreso(nzo)

val[k] <- calculo(n%o)

Escribir "El nro ingresado fue: ", nro

Escribir "El numero calculado fue: ", wvall[k]
FinPara

FinProceso




1

¢Cuantos valores
debemos retornar al

programa principal?
iSon 3 valores distintos!

»)

- )

Como la regla dicta que una Funcion solo puede
devolver exactamente 1 valor, NO podemos
resolver este problema usando una Funcién

matematica tradicional. ;Como lo resolvemos?

J \ J

Actividad 9: Calcular el porcentaje de
estudiantes regulares, libres y
promocionados de una materia.




Calcular el porcentaje de estudiantes regulares, libres vy
promocionados de una materia.

; Cuantos valores debe retornar? 3

Como es mas de 1, NO puedo resolverlo con una funcion.

;. Como lo resuelvo?

SubAlgoritmo Porcentajes (PRe PLibrePro

FinSubalgoritmo

Utilizamos un Procedimiento equipado con parametros Por Referencia.

SubAlgoritmo Porcentajes (PReg Por Referencia, PLibres Por Referencia, PProm Por Referencia)

Al pasar las tres variables por referencia, el Procedimiento realiza los calculos y modifica los
espacios de memoria originales compartidos. jHemos logrado devolver tres resultados al
programa principal sin usar la instruccion de retorno de una funcién!

A NotebookLM



Solo uno

¢(Necesito
No / devolver un
valor al programa
principal?

PROCEDIMIENTO

PROCEDIMIENTO

(con parametros
Mas de uno por referencia)

Ingresar datos de estudiante
Mostrar lista de habitaciones
Reemplazar caracter ‘a' por ‘#'

- -

Determinar si un nimero
es multiplo (retorna V/F)

Calcular el porcentaje de
dias no laborables

Calcular el porcentaje de estudiantes de la ingenieria en

computacion, del profesorado en computacion y de la —
iIngenieria en minas que cursan la materia.
¢Funcion o procedimiento? “‘b :



Para los parametros formales que fueron definidos:

PORVAEIBE! |0s parametros actuales pueden ser constantes (el valor 10), variables
(definidas en el ambiente del modulo invocante como limsup) o expresiones
(como 6+4).

Proceso PromedioNotas
Definir Notas como Real
Definir Prom como Real
Definir limsup como Entero
Dimension Notas[10]
limsup<-1C

IngresoNotas (10, Notas)
IngresoNotas(limsup, Notas)
IngresoNotas(c+4, Notas)

por referencia: los parametros actuales deben ser variables simples o

arreglos definidos en el ambiente del modulo invocante, pues el

subalgoritmo devuelve sus resultados (como el arreglo Notas).

El parametro formal y el actual comparten las posiciones de memoria
asignadas a esas variables.



Arreglos como Parametros

S

Los arreglos SIEMPRE se consideran pasados Por Referencia.

Por eficiencia, nunca se hace una copia de un arreglo completo. Si modificas una
posicion del arreglo N (parametro formal) dentro de tu subalgoritmo, estas modificando
el arreglo Num original en tu programa principal.

\, J

\




Arreglos como parametros.

N es un parametro formal del
e o AT L S procedimiento Ingreso.

Definir i como €ntero
Para i<-1 Hasta/ 1s Con Paso 1 Hacer N es un arreglo que Se Corresponde

Escribir "Jngrese un numero " con el parémetro actual Num.
: Leer N[1i]
s Los arreglos siempre
FinSubProceso .
se consideran
Proceso Arreglo(omoParametro por referenCia

Definir Num/, i, limsup Como Entero
Dimension Num[10]
limsup<-4 Si N se modifica Num también.

Ingreso(Num, limsup)

Para i<-1 Hasta limsup Con Paso 1 Hacer
i Escribir Num[i]
FinPara

FinProceso



Modularizar el algoritmo que resuelve el enunciado:

Disenar un algoritmo que permita registrar y procesar informacion sobre
34 estudiantes.

Para cada estudiante se debe almacenar:

e NUumero de registro (entero).

e Cantidad de materias que cursa (entero).

e Si posee 0 no beca de comedor (valor l6gico: verdadero si posee beca,
falso si no posee).

El algoritmo debe permitir:
a) Calcular el promedio de materias cursadas por los estudiantes.
b) Calcular el porcentaje de estudiantes que poseen beca de comedor.

c) Consultar los datos de un estudiante especifico, ingresando su
numero de registro.



Version 1: Descomposicién en Tareas

T1: Definir registros, materias como arreglos de 34 posiciones de tipo entero y tieneBeca como arreglo
de 34 posiciones de tipo légico. Definir las variables sumMaterias, cantBecados, iy regConsulta de tipo
entero; las variables promedioMaterias y porcentajeBecas de tipo real.

T2: Inicializar las variables sumMaterias en Oy cantBecados en 0.

T3: Recorrer los arreglos desde la primera hasta la ultima posicion, ingresando para cada estudiante su numero
de registro, su cantidad de materias y si posee beca de comedor.

T4: Recorrer el arreglo materias desde la posicion 1 hasta la 34, acumulando todos los valores en la variable
sumMaterias.

T5: Calcular el promedio de materias dividiendo sumMaterias por 34 y guardarlo en promedioMaterias.
T6: Mostrar el valor obtenido en promedioMaterias.

T7: Recorrer el arreglo tieneBeca desde la posicion 1 hasta la 34. Si el valor es verdadero, incrementar
(contar) la variable cantBecados en 1.

T8: Calcular el porcentaje de becas dividiendo cantBecados por 34 y multiplicando por 100. Guardar el
resultado en porcentajeBecas.

T9: Mostrar el valor obtenido en porcentajeBecas.
T10: Solicitar el ingreso de un numero de registro en la variable regConsulta.

T11: Recorrer el arreglo registros. Si el valor es igual a regConsulta, mostrar los datos almacenados en
ese indice para los tres arreglos.
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proceso GestionEstudiantes Modul

Definir registros, materias, sum T{:Definir registros, materias como arreglos de 34 posiciones de tipo entero y LieneBeca como arreglo

Definir promedioMaterias, porcent
Definir tieneBeca Como Logico

de 34 posiciones de tipo logico. Definir las variables sumMaterias, cantBecados, iy regConsulta de tipo

Dimension registros[34], materiag entero; [as variables promedioMateriasyporcentajeBecas de tipo real.

sumMaterias <- 0O

cantBecRios: =0 T2: Inicializar las variables sumMateriasen Oy cantBecados en Q.

Para 1 <- 1 Hasta 34 Hacer

Escribir "Estudiante nro | T13: Recorrer los arreglos desde la primera hasta la dltima posicion, ingresando para cada estudiante
Leer registros([i], materiy de registro, su cantidad de materias y si posee beca de comedor.

FinPara

Para i <- 1 Hasta 34 Hacel T4: Recorrer el arreglo mater ias desde |la posicion 1 hasta la 34, acumulando todos los valores en la variable
sumMaterias <- sumMatq sumMaterias.

FinPara
promedioMaterias <- sumMaterias /
Escribir "El promedio de materias

T5: Calcular el promedio de materias dividiendo sumMaterias por 34 y guardarlo en promedioMat

T6: Mostrar el valor obtenido en promedioMaterias.

Para i <- 1 Hasta 34 Hacer : Fo ek S
Si tieneBeca[i] = Verdadero § 17. Recorrer el arreglo tieneBeca desde la posicion 1 hasta la 34. Si el valores
| cantBecados <- cantBecadd (anntarlla variahle rantRBecadns an 1
FinSi

FinPara
porcentajeBecas <- (cantBecados / 3
Escribir "El porcentaje de becados

Escribir "Ingrese registro a buscar:

Leer regConsulta
Para i <- 1 Hasta 34 Hacer

T8: Calcular el porcentaje de becas dividiendo cantBecados por 34 y multiplicando por 100. Guardar e
resultado en porcentajeBecas.

T9: Mostrar el valor obtenido en porcentajeBecas.

. T10: Solicitar el ingreso de un numero de registro en la var:

Si registros[i] = regConsulta Ent T11: Recorrer el arreglo registros. Siel valoresiguala regConsult:

Escribir "Registro: ", regist
Escribir "Materias: ", materi

ese indice para los tres arreglos.

Escribir "Beca: ", tieneBecal[i]

FinSi
FinPara

Finproceso



Version 1: Descomposicion en Tareas (Algoritmo Principal)

T1: Definir las variables promedioMaterias y porcentajeBecas de tipo real, los arreglos
registros ymaterias de tipo entero de 34 posiciones y el arreglo tieneBeca de tipo
|6gico de 34 posiciones.

T2: Invocar al procedimiento CargarDatos pasando como parametros los arreglos
registros, materiasy tieneBeca para realizar el ingreso de la informacion.

T3: Asignar a la variable promedioMaterias el valor de retorno de la funcion
CalcularPromedio (pasando como parametro el arreglo materias).

T4: Mostrar el valor almacenado en promedioMaterias.

T5: Asignar a la variable porcentajeBecas el valor de retorno de la funcidn
CalcularPorcentaje (pasando como parametro el arreglo tieneBeca).

T6: Mostrar el valor almacenado en porcentajeBecas.

T7: Invocar al procedimiento ConsultarEstudiante pasando como parametros los
arreglos registros, materiasy tieneBeca.
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Proceso GestionEstudiantes_Modular

Definir registros, materias Como Entero

Definir tieneBeca Como Logico

Definir promedioMaterias, porcentajeBecas Como Real
Dimension registros[34], materias[34], tieneBeca[34]

CargarDatos(registros, materias, tieneBeca)
promedioMaterias <- ObtenerPromedio(materias)

Escribir "El promedio de materias es: ", promedioMaterias

porcentajeBecas <- ObtenerPorcentaje (tieneBeca)
Escribir "El porcentaje de becados es: ", porcentajeBecas,

ConsultarEstudiante (registros, materias, tieneBeca)

FinProceso
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Proceso GestionEstudiantes_Modular

o~ L |

Definir regist

T1: Definir las variables promedioMateriasy porcentajeBecas de tipo real, los arreglos

Definir tieneBd registrosymaterias detipo entero de 34 posiciones y el arreglo tieneBeca de tipo

l6gico de 34 posiciones.

Definir promedivicvcizoo; PUICtOLGITOCLGY UMY DNGX

Dimension regis 1,

: Invocar al procedimiento CargarDatos pasando como parametros los amreglos
registros, materiasy tieneBeca para realizar el ingreso de la informacion.

CargarDatos(reg T3: Asignar a Iq variable promedio'Materias el valor dg retorno de la funcion
CalcularPromedio (pasando como parametro el arreglo materias).

promedioMaterias = CEFERmEYUvAmEAS A TmaFays S

Escribir "El prd

T4: Mostrar el valor almacenado en promedioMaterias.

as

T5: Asignar a la varable porcentajeBecas el valor de retorno de la funcion

porcentajeBecas CalcularPorcentaje (pasando como pardmetro el arreglo tieneBeca).

Escribir "EL pox T6: Mostrar el valor almacenado en porcentajeBecas.

2Becas, "%"

ConsultarEstudic

arreglos registros, materiasy tieneBeca.

T7: Invocar al procedimiento ConsultarEstudiante pasando como parametros los

FinProceso
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Subproceso CargarDatos(reg, mat, b)
Definir j Como Entero
Para j <- 1 Hasta 34 Hacer
Escribir "Estudiante ", j,

Escribir "Ingrese numero de
Leer reg[j]

Leer mat[]j]
Escribir "Tiene beca?"
Leer b[]j]
FinPara
FinSubproceso

n

registrxo "

Escribir "Ingrese cantidad de materias "

Subproceso prom <- ObtenerPromedio(mat)

Definir j, acum Como Entero
acum <- 0
Para j <- 1 Hasta 34 Hacer >
f acum <- acum + mat|[j] ff
FinPara Z:
prom <- acum / 34 ;;
FinSubproceso 52
53
54
55
56
.
59
60
ol
62
63
64

Proceso GestionEstudiantes Modular

Definir registros, materias Como Entero

Definir tieneBeca Como Logico

Definir promedioMaterias, porcentajeBecas Como Real
Dimension registros[34], materias[34], tieneBeca[34]

CargarDatos(registros, materias, tieneBeca)
promedioMaterias <- CbtenerPromedio(materias)

Escribir "El promedio de materias es: ", promedioMaterias

porcentajeBecas <- ObtenerPorcentaje(tieneBeca)
Escribir "El porcentaje de becados es: ", porcentajeBecas,
ConsultarEstudiante (registros, materias, tieneBeca)

FinProceso
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Subproceso porc <- CbtenerPorcentaje (beca)
Definir j, conta Como Entero

conta <- 0O

Para jJ <- 1 Hasta 34 Hacer

: Si bkbeca[j] = Verdadero Entonces
| conta <- conta + 1

: FinSi

FinPara

porc <- (conta / 34) * 100

FinSubproceso

Subproceso ConsultarEstudiante(reg, mat, b)
Definir j, busqueda Como Entero
Escribir "Ingrese registro a buscar:"

Leer busgueda
Para j <- 1 Hasta 34 Hacer

Si reg[j] = busqueda ]
: Escribir "Registr

Escribir "Materia|
_ Escribir "Beca: "
FinSi
FinPara
FinSubproceso
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Proceso GestionEstudiantes_Modular

Definir registros, materias Como Entero
Definir tieneBeca Como Logico

Definir promedioMaterias, porcentajeBecas Como Real
Dimension registros[34], materias([34], tieneBeca[34]

CargarDatos(registros, materias, tieneBeca)
promedioMaterias <- ObtenerPromedio(materias)

Escribir "El promedio de materias es: ", promedioMaterias

porcentajeBecas <- ObtenerPorcentaje(tieneBeca)

Escribir "El porcentaje de becados es: ", porcentajeBecas,

ConsultarEstudiante (registros, materias,

FinProceso

tieneBeca)
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Ambito de las variables.

Es la zona del programa en que la misma esta definida y por lo
tanto puede ser accedida y utilizada.

Afectan a todo el programa. Se
almacenan en una zona de
memoria comun, accesible desde
G IO ba 'es cualquier punto del programa y
se mantiene mientras dura el
programa.

Variables

Sélo pueden ser accedidas en el
modulo donde han sido declaradas.
Se almacenan en una zona de
memoria que se reserva cuando se
llama al médulo y se destruye
cuando termina la ejecucion del
modulo.




Variables locales que estan ocultas en el interior del mdédulo y son
utilizadas, exclusivamente, por el moédulo donde se definio.

Variables globales a las cuales se puede acceder desde cualquier
modulo del programa.

Es decir, dos 0 mas modulos pueden acceder a las mismas variables
siempre que sean globales.

S —
Variables Globales ‘ . \-l
(La Llave Maestra)

Afectan a todo el programa,

Se almacenan en una zona
comin y pueden ser accedidas
desde cualquier subalgoritmo.

NIVEL SUPERIOR

NIVEL INFERIOR
(Las Habitaciones)

Variables Locales
(La Llave de Habitacién)

Ocultas en el interior de su subalgoritmo.

Se crean al llamar al subalgoritmo
y se destruyen al terminar. Nadie
afuera puede verlas ni usarlas.



Actividad 3: Completar la tabla con el ambiente de cada subalgoritmo y del algoritmo
principal.

1 SubProceso ingreso(nro Por Referencia)
2 Escribir "Ingrese un nro"

3 Leer nro

4 FinSubProceso AMBlENTE

Funcion aux <- calculo(nro)
Definir aux Como Entero

. _Si nro < O Entonces ingreso nro

aux <- abs(nro)

10 Sino
11 aux <- nro 4~ 2 CaICUIO

12 FinSi

13 FinFuncion

13 pS_ej3

15 Proceso pS_e3j3

16 Definir nro, val, k Como Entero
1 Dimension val[3]

19 Para k <- 1 Hasta 3 Con Paso 1 Hacer

20 | ingreso(nro)

1 § val[k] <- calculo(nro)

i Escribir "El nro ingresado fue: ", nro

3 § Escribir "El numero calculado fue: ", vallk]
24 FinPara

5 FinProceso
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O. Teoria
Pseudocodigo: Subalgontmos

Modularizacion.

Diferencia entre Funciones y Procedimientos.
Sintaxis en PSelInt de Funciones y Procedimientos.
Definicion e Invocacion de Funciones y Procedimientos.
Ejecucion con subalgoritmos.

Tipos de parametros: por valor y por referencia.
Arreglos como parametros.

Ambitos de variables: locales o globales.




en Minas.

Teoria T:g X
i ‘,@ =P

Pseudocodigo: Subalgoritmos

iYa podemos comenzar con el

r:_-:_a::g::: ultimo Practico de la materia!




