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v Modularizacion.

v Diferencia entre Funciones y Procedimientos.

v Sintaxis en PSelnt de Funciones y Procedimientos.

v Definicion e Invocacion de Funciones y Procedimientos.
v Ambitos de variables: locales o globales.

v Tipos de parametros: por valor y por referencia.

v Arreglos como parametros.

v Ejecucion con subalgoritmos.



Modularizacion.

principal procasof procesol

fin

Es una técnica de programacion que permite dividir un problema en
varios pequenos problemas mas simples para llegar a la solucion.

Podriamos decir que la programacion modular es un conjunto de
subprogramas o subalgoritmos que se comunican entre si para dar
una solucion simplificada.

La comunicacion entre subalgoritmos se realiza por medio de
parametros (variable del subprograma).



O N
¢Para queé se usa la
modularizacion?
o 4
Ventajas:

-

o

1- Cuando una misma
tarea debe ejecutarse

~

varias veces

/

o

2- Cuando una solucion se

divide en varios modulos

cada uno ejecutando una
tarea diferente y especifica.

~

/

Aumenta la legibilidad y comprension del programa.

Reduce el tiempo de desarrollo, aprovechando modulos ya existentes.
Permite la resolucion del problema por varios programadores a la vez.

Facilita la depuracion del programa.
Facilita el mantenimiento.
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¢Para qué se usa
la modularizacion?

\_

~

1- Cuando una misma
tarea debe ejecutarse
varias veces.

/

-

2- Cuando una solucion
se divide en varios
modulos cada uno

ejecutando una tarea
diferente y especifica.

Por ejemplo:

e Calcular el promedio de
edad de los estudiantes
de la carrera de IC.

e Calcular el promedio de
edad de los estudiantes
de la carrera de I1.

e Calcular el promedio de
edad de los estudiantes
de la carrera de IM.

Por ejemplo:

e Ingresar los datos
personales de 150
empleados.

e Calcular el promedio de
edad de los empleados y
cuantos son mayores de
50 aios.

e Mostrar los datos
completos de todos los
empleados.



1- Cuando una misma
tarea debe ejecutarse
varias veces.

~

/

¢Para qué se usa
la
modularizacion?

-

2- Cuando una solucion
se divide en varios
modulos cada uno

ejecutando una tarea
diferente y especifica.

~

Por ejemplo:

e Calcular el promedio de
edad de los estudiantes
de la carrera de IC.

e Calcular el promedio de
edad de los estudiantes
de la carrera de I1.

e Calcular el promedio de
edad de los estudiantes
de la carrera de TUW.

Version 1:
t1: Definir objetos a utilizar.

t2: Realizar el ingreso de los datos de los 34
estudiantes. Por cada estudiante se ingresara,
namero de registro, cantidad de materias que
cursa y si posee beca de comedor. Realizar los
respectivos controles.

t3. Calcular y mostrar el promedio de materias
gue cursa los estudiantes.

t4: Calcular y mostrar el porcentaje de
estudiantes que tiene beca asignada.

t5: Mostrar por pantalla los datos de un
estudiante consultado por el usuario.



Diferencia entre Procedimiento y Funcion

En Lenguaje de Disefo el concepto de Modularizacion se implementa
a traves de SUBALGORITMQOS, con Funciones y Procedimientos

FUNCIONES
Toda funcion es un subalgoritmo que TIENE que retornar UN resultado y

opcionalmente se le puede indicar un conjunto de datos (parametros) para
que pueda funcionar.
Solamente retorna UN Unico valor.

Se utiliza para realizar calculos y retorna UN resultado.

PROCEDIMIENTOS
Un procedimiento es un subalgoritmo que NO retorna un resultado vy

opcionalmente se le puede indicar un conjunto de datos (parametros)
para que pueda funcionar.



. Calcular el porcentaje de dias no laborables de un mes.

Ingresar el dato de edad y altura de un nuevo estudiante.

. Calcular el promedio de 10 numeros reales positivos.

Mostrar la lista de habitaciones libres de un hotel.

. Ordenar los caracteres almacenados en un arreglo.

Reemplazar todo caracter ‘a’ por un ‘#.

Retornar el mayor de dos numeros dados.

Determinar si un numero es multiplo de 5 y de 2, retornando un
VERDADERO si es o un FALSO en caso contrario.

0N OAWN R

Actividad 1: Analizar el enunciado de cada moddulo y decidir si su
solucion debe implementarse como Funcion (F) o procedimiento (P).
Por ejemplo:

1. P

2. ...



Sintaxis en PSelnt de Funciones y Procedimientos .

FUNCIONES

SubAlgoritmo <variable_de_retorn»> «<— < ombre> (Parametrol, Parametro2, ..)

Definir <variable_de_retorno> como <tipo de dato>
<Declaracion de variables locales>
<Sentencias>
// NO OLVIDAR asignar un valor <variable de_retorno>
FinSubalgoritmo

PROCEDIMIENTOS

SubAlgoritmo <Nombre> (Parametros1, Parametro2, ...)
<Declaracion de variables locales>
<Sentencias>

FinSubalgoritmo



FUNCIONES

subProceso Pr <-Promedio(nl , nZ)
Definir Fr Como Real
Pr<-(nl + n2) /2.0
FinsSubFroceso

snbProceso MostrarPromedio (Pr)

escriblir "El promedio calculado ez: ", Pr
FinSubProceso

Actividad 2: Completar la tabla con los valores correspondientes

Nombre de la funcion

Nombre del procedimiento

Parametro/s de funcion

Pardmetro/s del procedimiento

variable de retorno




Definicion e invocacion de subalgoritmos.

Todos los subalgoritmos deben definirse antes del ElgOFitmMorprincipeal

y antes de ser invocados.

| SubAlgoritmo ingreso ( nro por referencia)

2 Escribir "Ingrese un nro"

3 Leer Nro

4 FinSubalgoritmo

5 Subalgoritmo aux <- calculo (nro)
6 definir aux como entero

7 si nro < 0 entonces

8 f aux <« abs(nro)

9 sino

10 | aux <€ nro t 2

(',Cuéntos 11 Finsi )
subalgoritmos hay p- = IR
definidos?

Definir nro, val, k Como Entero
dimension val[3]
PARA k< 1 HASTA 3 CON PASO 1 HACER
| ingreso(nro)

val[k] <« calculo(nro)

0O~ O U1 I

Escribir "el nro ingresado fue: ", nro

o w

Escribir " El numero calculado fue: ", vallk]

“; 1 FinPara
o FinAlgoritmo




Para que las acciones del subalgoritmo sean ejecutadas, es necesario
que el mismo sea invocado desde el algoritmo principal o desde otro
subalgoritmo.

1 SubAlgoritmo ingreso ( nro por referencia)
2 Escribir "Ingrese un nro"

3 Leer Nro

4 FinSubalgoritmo

5 Subalgoritmo aux <- calculo (nro)

6 definir aux como entero

7 si nro < @ entonces

8 | aux < abs(nro)

9 Sino
10 é aux < nro t 2
11 FinSi

12 FinSubAlgoritmd
13 Algoritmo p5_ej3

14 Definir nro, val, k Como Entero

15 dimension val[3]

16 PARA ke« 1 HASTA 3 CON PASO 1 HACER

17 ingreso(nro) | > IIIIIIIIIIIIIIII
18 vallk] « calculo(nro). —

19 Escribir "el nro ingresado fue: ",

20 Escribir " El numero calculado fue: ", vallk]

21 FinPara

22 FinAlgoritmo



., Como es la ejecucion con subalgoritmos?

SubAlgoritmo ingreso ( nro por referencia)
Escribir "Ingrese un nro
Leer Nro
FinSubalgoritmo
Subalgoritmo aux <- calculo (nro)
definir aux como entero
si nro < @ entonces
f aux < abs(nro)
f1no 5
aux < nro 1 2

FinSi
| 5

FONSaoRe aoron 9
Algoritmo p5_ej3
Definir nro, val, k Como [Entero
dimension val[3]
1 PARA ke 1 HASTA 3 CON PAJ0 1 HACER

1. Se invoca al procedimiento
Ingreso.

2. Se ejecutan las acciones del
cuerpo del subalgoritmo
Ingreso

3. La ejecucion retorna a la
sentencia siguiente a la invocacior
de ingreso.

4. Se invoca a la funciéon calculo.

. ingreso(nro) 5. Se ejecutan las acciones del
4 r val[k] <« calculo(nro) )

Escribir "el nro ingresado fue: ", nro Cuerpo del SUbalgO“tmO CalCUIO-
6 é Escribir " El numero calculado fue: ", val[k]

FinPara
FinAlgoritmo 6. La ejecucion retorna a la

sentencia siguiente a la invocacion
de calculo.
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SubAlgoritmo ingreso ( nro por referencia

Escribir "Ingrese un nro"
Leer Nro
FinSubalgoritmo

Subalgoritmo aux <- calculo (nro)
definir aux como entero

si nro < 0 entonces

aux <« abs(nro)
sino

aux € nro 1 2
FinSi
FinSubAlguritmd

goritmo p5_ej3

Definir nro, val, k Como Entero
dimension val[3]
PARA ke« 1 HASTA 3 CON PASO 1 HACER
vallk] « calculo(nro)
Escribir "el nro ingresado fue: ",

Escribir " E1 numero calculado fue
FinPara

FinAlgoritmo

- Procedimiento

Funcion

Invocacidn a Funcion
o

", vallk]




Se invoca al subalgoritmo a través de su nombre, seguido de la lista de
parametros actuales, los cuales deben coincidir en cantidad y orden con

los parametros formales.

7N
SubAlgoritmo ingreso ([nro por referencia)

n

1

2 Escribir "Ingrese u o}

3 Leer Nro

4 FinSubalgoritmo

5 Subalgoritmo aux <- calculo
6 definir aux como entero

7 51 hro < @ entonces

8 aux < abs(nro)

9 Sino
10 | aux € nro t 2
11 FinSi

12 FinSubAlgoritmd

13 Algoritmo p5_ej3

14 Definir nro, val, k Como Entero
15 dimension va1[3]

PARA ke« 1 HASTA 3 CON PASO 1 HACER

1ngres

ﬂ<v o)
§ Escribir "el nr resado fue: ", nro

Escribir " El numero calculado fue: ", vallk]

21 F1nPara
22 FinAlgoritmo



| SubAlgoritmo ingreso (|nro por referencia)j— :
Parametros formales

Escribir "Ingrese un nro"
Leer Nro
FinSubalgoritmo

Subalgoritmo aux <- calculo [(nro

b,

definir aux como entero
si nro < 0 entonces

o 1 O U = W kI

aux <« abs(nro)

o

sino

aux € nro 1 2
FinSi
FinSubAlgoritmd
Algoritmo p5_ej3
Definir nro, val, k Como Entero

& &
ol A%

dimension val[3]

PARA ke 1 HASTA 3 CON PASO 1 HACER
ingreso nro)
val[k] €« calculc(nro)
Escribir "el nro ingresado fue: ", nro

o 1 O U = W kM

o

Escribir " E1 numero calculado fue: ", val[k]

SR o )

FinPara

[ T LN T L

2 FinAlgoritmo



SIN parametros formales

SIN RETORNO ,
CON parametros formales

FUNCIONES SIN parametros formales

CON RETORNO
CON parametros formales

1 SubAlgoritmo ingreso ( nro por referencia)

W 0~ O U b W N

1 aux < nro t 2
1 Finsi &
12 FinSubAlgoritmo‘ o

Escribir "Ingrese un nro"
Leer Nro

FinSubalgoritmo C/CU éntOS

Subalgoritmo aux <- calculo (nro)

definir aux como entero parém etros Se

si nro < 0 entonces

aux « abs(nro) — ) definen para un
subalgoritmo?

sino

v a0



PROCEDIMIENTO

FUNCIONES

SIN
parametros

CON
parametros

SIN
parametros

CON
parametros

SubProceso ProcPromedioSinParamy()

Definir Pr Como Real

Pr<-(6 + 7)/2.0

escribir "El promedio sin parametros es: ",
Pr
FinSubProceso

SubProceso ProcPromedioConParam(nl , n2)
Definir Pr Como Real
Pr<-(n1 + n2)/2.0
escribir "EI promedio con parametros es:
" Pr
FinSubProceso

SubProceso Pr <-FunPromedioSinParam()
Definir Pr Como Real
Pr<-(6 + 7)/12.0

FinSubProceso

SubProceso Pr <-PromedioFunConParam(nl , n2)
Definir Pr Como Real
Pr<-(nl1 + n2)/2.0

FinSubProceso



Ambito de las variables.

Es la zona del programa en que la misma esta definida y por lo
tanto puede ser accediday utilizada.

Afectan a todo el programa. Se
almacenan en una zona de
G lO bales memoria comun, accesible desde
cualquier punto del programa y
se mantiene mientras dura el
programa.

Variables

Solo pueden ser accedidas en el
modulo donde han sido declaradas.

Se almacenan en una zona de
Loca |es memoria que se reserva cuando se
llama al médulo y se destruye
cuando termina la ejecucion del
maodulo.




Variables locales que estan ocultas en el interior del modulo y son
utilizadas, exclusivamente, por el moédulo donde se definid.

Variables globales a las cuales se puede acceder desde cualquier
modulo del programa.

Es decir, dos 0 mas modulos pueden acceder a las mismas variables
siempre gue sean globales.

En la Figura se muestra la disposicion de variables locales y globales en
un programa.

f: Variables globales xj
7w
e
-~ e
Accesibles, por cualguier funcidn
- ™~
- i
,-*’f’f ™~

.

—~ : _---""\ " . T
(" Variables locales P, if Variables locales )
e I — v

Funcion A Funcion B

Accesible solo por funcion A Accesible solo por funcion B




Actividad 3: Completar la tabla con el ambiente de cada subalgoritmo y del algoritmo
principal.

SubAlgoritmo ingreso ( nro por referencia)
Escribir "Ingrese un nro"
Leer Nro
FinSubalgoritmo AMBIENTE
Subalgoritmo aux <- calculo (nro)
definir aux como entero

gsi nro < @ entonces |ngreso Nnro

aux <« abs(nro)

sino
i aux €«  nro t 2 (:Eil(:[jl()
FinSi
FinSubAlgoritmd .
Algoritmo p5_ej3 p5_eJ3

Definir nro, val, k Como Entero

dimension val[3]

PARA k< 1 HASTA 3 CON PASO 1 HACER

ingreso(nro)

val[k] « calculo(nro)

Escribir "el nro ingresado fue: ", nro
Escribir " El numero calculado fue: ", vallk]

FinPara
FinAlgoritmo



Tipos de parametros: por valor y por referencia.

Los parametros formales pueden ser definidos:

POMVEIGHE son solo parametros de entrada para el subalgoritmo.

El parametro formal recibe una copia del contenido de la variable o el resultado
de una expresion al realizar la llamada o invocacion del subprograma.

Las modificaciones que se realicen a esos valores en el subprograma NO se
reflejaran fuera del mismo.

Si el parametro formal es una variable simple y no se define el tipo de pasaje,
Se asume que es por valor.

por referencia: es decir el subalgoritmo puede devolver resultados de la
ejecucion de sus acciones a quien lo invoco.

El parametro formal como la variable utilizada al momento de invocar al
subalgoritmo (parametro actual) comparten la misma posicion de memoria.
Cualquier cambio que se realice al parametro formal en el cuerpo del modulo, se
refleja directamente en el respectivo parametro actual.

Si el parametro formal es un arreglo se asume que es por referencia.
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SubAlgoritmo ingreso ( nro por referencia)
Escribir "Ingrese un nro"
Leer Nro

FinSubalgoritmo

Subalgoritmo aux <- calculo [nro

definir aux como entero
si nro < @ entonces

aux < abs(nro)
sino

aux < hro 1t 2
FinSi
FinSubAlgoritmd
Algoritmo p5_ej3
Definir nro, val/, k Comg Entero
dimension val[3]
PARA ke 1 HASTA 3 CON PASO 1 HACER
ingreso(nro)
vallk] « calculo(nro)
Escribir "el nro ingresado fue: ", nro

m m

El numero calculado fue: ",

Escribir
FinPara
FinAlgoritmo

vall[k]



Ingresar el dato de edad y altura de un nuevo estudiante.
Ingresar 20 nUmeros enteros positivos.

Calcular el porcentaje de dias no laborables de un mes.
Mostrar la lista de habitaciones libres de un hotel.

Mostrar los caracteres ingresados en un arreglo llamado NOM.
Reemplazar todo caracter ‘a’ por un ‘#.

. Calcular y retornar el multiplo de dos numeros dados.

Determinar si un numero es multiplo de 5 y de 2, retornando un
RDADERO sjes o un FALSO en caso contraria

©ONOOTAWNE

9. Calcular el porcentaje de estudiantes regulares, libres vy
promocionados de una materia.

¢, Cuantos valores debe retornar?

Como es mas de 1, NO puedo resolverlo con una funcion. . - _

_ e a» 000



9. Calcular el porcentaje de estudiantes regulares, libres vy
promocionados de una materia.

¢ Cuantos valores debe retornar? 3

Como es mas de 1, NO puedo resolverlo con una funcion.

¢.,Como lo resuelvo?

SubAlgoritmo Porcentajes (PRe PLibrePPro

FinSubalgoritmo



Para los parametros formales que fueron definidos:

POPNVEIGH l0s parametros actuales pueden ser constantes (el valor 10), variables
(definidas en el ambiente del mddulo invocante como limsup) o expresiones
(como 6+4).

Proceso PromedioNotas
Definir Hotas como Real
Definir Prom como Real
Definir limsup como Entero
Dimension Notas[l0O]
limsup<-1C

IngresoNotas(l0, Notas)
IngresoNotas {limsup, Notas)
IngresolNotas(c+2, Hotas)

por referencia: los parametros actuales deben ser variables simples o

arreglos definidos en el ambiente del modulo invocante, pues el

subalgoritmo devuelve sus resultados (como el arreglo Notas).

El parametro formal y el actual comparten las posiciones de memoria
asignadas a esas variables.



Arreglos como parametros.

N es un parametro formal del
- procedimiento Ingreso.
Definir i como antero
E‘ara i<-1 Hasta/ls Con Paso 1 Hacer N es un arreglo que S€ Corresponde

1 SubProceso Ingreso (N, 1s)

- Escribir "Jngrese un numero " con el parémetro actual Num.
: i Leer N[i]
 FinPara Los arreglos siempre
FinSubProceso .
se consideran
Proceso ArreglofomoParametro por refel‘enCia

Definir Numj, i, limsup Como Entero
L1 Dimension Bum[l0]

limsup<-4 Si N se modifica Num también.

Ingreso(Num, limsup)
Eara i<-1 Hasta limsup Con Paso 1 Hacer
' Escribir Hum[i]

FinPara

FinProceso
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v Modularizacion.

v Diferencia entre Funciones y Procedimientos.

v Sintaxis en PSelnt de Funciones y Procedimientos.

v Definicion e Invocacion de Funciones y Procedimientos.
v Ambitos de variables: locales o globales.

v Tipos de parametros: por valor y por referencia.
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iYa podemos comenzar con el
WEEERR:  Ultimo Préctico de la material
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