MATERIA:

Fundamentos de la
programacion.
& o0
I“ o A e
B

Teoria

CARRERA:
Ingenieria
en Minas.

. %Resolucién de problemas

Carreras:

Ingenieria en Minas (TU)




Teoria
Resolucion de problemas

v Categorias de problemas: no computacionales y computacionales.
v ¢éComo resolverlos? Etapas en la resolucion de problemas.
v Etapa 1: Analisis del Problema.
o Entender el enunciado y comprender el problema.
o Representacion e interpretacion de datos (entrada/proceso/salida).
v Etapa 2: Diseno y desarrollo del algoritmo para resolver el problema.
o Descomposicion de un problema en tareas.
o Algoritmo que da solucion a un problema: pseudocddigo y diagrama de flujo.
v Etapa 3: Codificacion en un lenguaje de programacion (programa).

v Etapa 4: Verificar/revisar la solucion.



es una situacion que se nos presenta y que
mediante la aplicacion de un algoritmo

Problema
pretendemos resolver.

es una sucesion finita y ordenada de acciones o pasos

Algoritmo i )
9 precisos que permiten resolver un problema.

El Problema El Algoritmo

Una situacion que se nos presenta y que Una sucesion finita y ordenada de acciones
pretendemos resolver. precisas para resolver dicho problema. 3

S 4

N

jEl orden lo €s todo! )
Cin orden, no hay colucion.

A NotebookLM



Categorias de Problemas

Problema_r Por ejemplo: cebar mate, cambiar la llanta de un auto o buscar una
no computacional 5555 en el diccionario.

Por ejemplo: obtener la suma de dos niUmeros, encontrar el
promedio de un conjunto de notas, encontrar el menor nimero en
una secuencia, determinar si un nimero es par o impar, etc.

Problemas No Computacionales ' Problemas Computacionales |

Dispositivo Digital /
Computadora

Problema
computacional

El Ejecutor Procesador Humano El Ejecutor

Acciones fisicas o Operaciones aritméticas,

Las Herramientas Las Herramientas

mentales con el entorno logicas y relacionales




Problemas computacionales

¢COMO RESOLVERLOS? ETAPAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS -
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ETAPA 2: DISENO Y DESARROLLO DEL ALGORITMO
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e Entender el enunciadoy : e Representacion e e Descomposicion de un . @ Algoritmo que da solucion a
comprender el problema | interpretacion de datos problema en tareas ©un problema: pseudocddigo
(entrada/proceso/salida) [ . ydiagrama de flujo

=l T

| Pseudocddigo  Diagrama de Flujo

. (DATOS)

(RESULTADOS"
4
PASO A PASO HACIA LA SOLUCION DIGITAL &(“7 S\

Existen diferentes métodos, todos ellos tienen en comun el trabajar en etapas.



Etapa 1: Analisis del Problema.

e Entender el enunciado y comprender el problema.

e Representacion e interpretacion de datos (entrada/proceso/salida).

ETAPA 1: ANALISIS DEL PROBLEMA

=

e Entender el enunciadoy : e Representacion e
comprender el problema | interpretacion de datos
(entrada/proceso/salida) B

IR

}

ENTRADA  PROCESO  SALIDA
(DATOS) (RESULTADOS)

J




e Entender el enunciado y
comprender el problema

Entender el enunciado y comprender el problema.

Un problema se define, generalmente, mediante un enunciado escrito
en lenguaje natural. Por ejemplo:

Enunciado: Se ha escaneado una vieja caja que contiene cartas
antiguas, generando 215 archivos de imagen.

Las imagenes estan guardadas en wuna carpeta llamada
DEPOSITO_CASA, la cual ocupa 4.5 GB de espacio en el disco duro
marca Kingston.

Los archivos tienen distintos formatos (JPG, PNG y PDF) y algunos
nombres de archivo estan escritos en mayusculas.

El objetivo es desarrollar un algoritmo que permita ordenar todos
los archivos de la carpeta.



Para ayudarnos a entender correctamente el enunciado nos
podemos plantear preguntas, como por ejemplo:

1. ¢ Entiendo cada palabra o siglas del enunciado?

2. ¢ Qué categoria de problema es? jcomputacional o no
computacional?

3. ¢Cual es el objetivo? la salida esperada?

4. ; Esta completo el enunciado? ;Hay datos que podrian estar
faltando para resolver el problema?

5. ¢, Hay datos en el enunciado que no son importantes para resolver
el problema o no estan claros?

6. ¢ Necesito consultar o tener otros conocimientos para resolver el
problema planteado?



Enunciado: Se ha escaneado una vieja caja con 215 archivos de imagen que
contienen cartas antiguas. Las imagenes estan guardadas en una carpeta
llamada DEPOSITO_CASA, la cual ocupa 4.5 GB de espacio en el disco duro
marca Kingston. Los archivos tienen distintos formatos (JPG, PNG y PDF) y
algunos nombres de archivo estan escritos en mayusculas.

El objetivo es desarrollar un algoritmo que permita ordenar todos los archivos de
la carpeta.

¢ Entiendo cada palabra o siglas del enunciado?
;. Qué categoria de problema es? ;computacional o no computacional?

;, Cual es el objetivo? 4 cual es la salida esperada?

B w -

¢ Esta completo el enunciado? ;Hay datos que podrian estar faltando para
resolver el problema?

5. ¢ Hay datos en el enunciado que no son importantes para resolver el
problema o no estan claros?

6. ¢ Necesito consultar o tener otros conocimientos para resolver el problema
planteado?



*» Representacion e
interpretacion de datos
(entrada/proceso/salida)

Representacion e interpretacion de datos.

ENTRADA  PROCESO  SALIDA
(DATOS) (RESULTADOS)

Para resolver problemas es muy importante saber representar e
interpretar datos.

Aprender a identificar los tipos de datos de entradas a utilizar, nos
permite crear procesos claros, que nos ayuda a obtener resultados
precisos.

DATOS DE TEXTO (ALFANUMéRICOS)

K (eg Hola ‘Ecuacién’)
Caractefes

(eg.,

/\/I' EnteroS(eosu)

. (eg 314 0.01)

DATOS LOGICOS (BOOLEANOS) |

c TlT « Verdadero / Falso

(e.g., Si/No)

FALSE
- FIL + Estados binarios

DATOS ESTRUCTURADOS (COMPLEJOS)
« Listas/Arreglos

a
: (e.g9.012.3))
% I:E = ] * Registros/Objetos

(e.q, (Nombre: ‘Ana’, Edad: 25})




Un problema puede ser de distintos tipos como asi también sus
datos pueden tomar distintas representaciones.

-DIFERENTES TIPOS DE DATOS Q)

L * Y SUS REPRESENTACIONES

TIPOS DE DATOS REPRESENTACIONES DE DATOS
DATOS NUMERICOS (o 8¢ REPRESENTACION NUMERICA ¢ 1 i
5 s 8
1 z 0 /\/ « Enteros (e.g., 5,-12) - : W
N . ] . @
4.5 llll '(Ee!.?;tfgﬁs,-o.m) §
K % gagd eng; ‘Ecuacion’)
« Caracteres
(eg.a,'@)

DATOS Léclcos (BOOLEANOS) l (

sl « Verdadero / Falso

(e.g., Si/No) :>
FALSE F e « Estados binarios l

Verdadero

REPRESENTACION ESTRUCTURADA

« Listas/Arreglos

Y=y [385] ‘eohiad
Omo| - Registros/Objetos

(e.g., (Nombre: ‘Ana’, Edad: 25})

ii”




Debemos identificar tres elementos claves:
Entrada: Los datos iniciales disponibles.

Proceso: El tratamiento o calculos que haremos con esos datos.

Salida: La informacidn final solicitada, el resultado.

o

o

o

" ENTRADA |
1-2
396

U tue

EE0
aogd

L EE

| PROCESO
AN 4

SECUENCIA DE
| INSTRUCCIONES|

Férmula
(SPrecio*1.21$)

Férmula
éumaydivisién ($12.5) 5 S$Total + Valor; J LP ($Precio*1.21$L
 CONTAR CON CONDICION |

) Objeto o
2 |- @ena) ﬁ:ﬁ‘:z“ S Y
9 | (Mayor) 3'H-1

V
Count > A
|:|

7}

o

7\ J

;’L?gzzje =P ' 'Hola Ana'
personliza —

*» Representacion e
interpretacion de datos
(entrada/proceso/salida)

ENTRADA  PROCESO  SALIDA
(DATOS) (RESULTADOS)

" SALIDA




— TN

Entrada: }-FUna palabra: “Algoritmo” [ Entrada: H ?
L2 L 2
[Proceso: J-( Extraer el primer carécter. [ Proceso: J-( Multiplicar el valor por O,21

LlSalida: H ?

— T

Entrada: +# “Mauricio”
[nraaH au‘r.ﬁlo

Proceso: H Contar la cantidad de letras.

L[s«liala: 2

L[ Salida: H ?

Completa con
la respuesta corvecta

[ Entrada: H “Zulma, Adridn, Bernardo”. (L’
[ Proceso:J-* ? L‘

& Salida: J-* “Adridn, Bernardo, Zulma".




Etapa 1: Analisis del Problema.

e Entender el enunciado y comprender el problema.

e Representacion e interpretacion de datos (Entrada/Proceso/Salida).

ETAPA 1: ANALISIS DEL PROBLEMA

=

e Entender el enunciadoy : e Representacion e
comprender el problema | interpretacion de datos
(entrada/proceso/salida) C

Jb

ENTRADA  PROCESO  SALIDA
(DATOS) (RESULTADOS)

J




Problemas computacionales

¢COMO RESOLVERLOS? ETAPAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS -
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ETAPA 2: DISENO Y DESARROLLO DEL ALGORITMO
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e Entender el enunciadoy : e Representacion e © Descomposicion de un - @ Algoritmo que da solucidn a

comprender el problema | interpretacion de datos problema en tareas © un problema: pseudocddigo
. ydiagrama de flujo
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PASO A PASO HACIA LA SOLUCION DIGITAL [EERSSRES




Etapa 2: Diseno y desarrollo del algoritmo

e Descomposicion de un problema en tareas.
e Algoritmo que da solucion a un problema: pseudocodigo y diagrama de flujo.

ETAPA 2: DISEND Y DESARROLLO DEL ALGORITMO

, 0 ¢

A SRS
WY |

» Descomposicion de un - » Algoritmo que da solucion a
problema en tareas - un problema: pseudocédigo
- ydiagrama de flujo

. Pseudocodigo Diagrama de Flujb




» Descomposicion de un
problema en tareas

0
Xt |

La estrategia de descomponer un problema es dividirlo en partes
mas pequenas y manejables que sean mas simples de resolver.

Descomposicion de un problema en tareas.

ll W ”?Hf
T FIESTA ROCK NACIO
| IESTAR ‘é‘*

3 &RlLL
CHORIFANES s
— i

‘lu




Enunciado: Determinar el presupuesto total para organizar una fiesta tematica de
"Rock argentino”. El algoritmo debe calcular el costo total sumando costo del
catering, decoracion y musica. Tener en cuenta que el costo de catering es por

persona, pero la decoracion y musica es un valor fijo.

Version 1 (Estrategia de descomponer el problema)

T1.Definir los datos para catering por persona, decoracion y musica.

T2. Ingresar los datos para costo de catering por persona, decoracion y musica.

T3. Sumar los costos de catering, decoracion y musica.

T4. Informar el resultado calculado en T3. Enumerar las tareas
y escribir en infinitivo

¢Faltan datos?
¢Son importantes?



Enunciado: Determinar el presupuesto total para organizar una fiesta tematica de
"Rock argentino" para 100 personas. El algoritmo debe calcular el costo total
sumando catering, decoracion y musica. Tener en cuenta que el costo de catering es

por persona, pero la decoracion y musica es un valor fijo.

Version 1 (Estrategia de descomponer el problema)

T1.Definir los datos para catering por persona, decoracion y musica.
T2. Ingresar los datos para catering por persona, decoracion y musica.
T3. Calcular el costo de catering para 100 personas.

T4. Sumar los costos de catering, decoracion y musica.

T5. Informar el resultado calculado en T4.



Enunciado: Determinar el presupuesto tot/al para ordanizar una fiesta tematica de

\
"Rock argentino”. El algoritmo debe cal éFaltan datos? g,
decoracién y mdsica. Tener en cuenta qi €Son importantes? "3,
, . . LOS PIDO (Definir e ingresar
decoracion y musica es un valor fijo. N ( 9 ) /

Version 1 (Estrategia de descomponer el problema)

T1.Definir los datos para costo de catering por persona, decoracion, musica y

cantidad de personas.

T2. Ingresar los datos para costo de catering por persona, decoracidn, musica y

cantidad de personas.
T3. Calcular el costo de catering para la cantidad de personas ingresadas.
T4. Sumar los costos de catering, decoracion y musica.

T5. Informar el resultado calculado en T4.



*» Descomposicion de un
problema en tareas

~

. J J . v,
Definir los datos Ingresar la Procesamiento. Informar el
de entrada informacién al ' Calculos simples y resultado. Un
necesarios. sistema. compuestos. jAqui algoritmo mudo
ocurre la magial! no es util.

Separar siempre los calculos
en pasos mas comprengiblec.



Version 1 (Estrategia de descomponer el problema)

T1.Definir los datos para costo de catering por persona, decoracidon, musica y cantidad de
personas.

T2. Ingresar los datos para costo de catering por persona, decoracion, musica y cantidad de
personas.

T3. Calcular el costo de catering para la cantidad de personas ingresadas.

¢Podemos informar el
resultado (T5) antes de
sumar los costos (T4)?

T4. Sumar los costos de catering, decoracion y musica.

T5. Informar el resultado calculado en T4.

5 NotebookLM

T4:Sumar _| \| 15. Mostrar

> catering + [ >Presupuesto-

T1: Definir N T2: Solicitar L-NT3: Multiplicar
B=»> C "
fijos. [V

variables. 71 valores. _l/> ;2:22:2 sX C

Respuesta: jImposible! Un algoritmo es una sucesion estricta y ordenada.



El Algoritmo

Una sucesion finita y ordenada de acciones
precisas para resolver dicho problema.

iEl orden lo es todo!
Sin orden, no hay solucion.

| i€l orden lo €s todo! o
T L hay colucion-
|

1. Acumulacién (Suma) . | \ 7 AR

: Promedi§



¢Qué es un Algoritmo?

Un algoritmo es una secuencia finita y ordenada de acciones
primitivas que pueden ser ejecutadas por un procesador y que lleva
a la solucion de un problema planteado en un enunciado, valiendose
de un conjunto de recursos necesarios para su ejecucion.

DEFINICION EN ALGORITMO

SECUENCIA FINITA Y ORDENADA
) DE ACCIONES PRIMITIVAS : ;

SOLUCION
DEL PROBLEMA
PLANTEADO

RECURSOS
ENUNCIADO NECESARIOS

RESULTADO
FINAL OBTENIDO




Enunciado: Segun el plan de estudio de la carrera se deben cursar 3 materias:
Algebra, Célculo y Resolucion de problemas y algoritmos. Teniendo en cuenta
las horas por semana que se cursa cada materia y la cantidad de semanas del
cuatrimestre, necesito un algoritmo que calcule y muestre cuantas horas totales
asistiré a clase en todo el cuatrimestre.

Version 1 (Estrategia de descomponer el problema)

T1.Definir los datos para ...

T2. Ingresar los datos para ... .
¢Hay alguna otra manera

T3. Sumar la cantidad ... de resolverlo?

T4. Multiplicar ....

T5. Informar el resultado calculado en T4.



Para que sea un algoritmo debe ser:

Finito
Debe terminar en algin momento. No hay bucles
infinitos.

)

Preciso

Cada paso rigurosamente definido, cero
ambigledades.

Efectivo

Debe lograr resolver el problema planteado
inicialmente.

>

x

$i falla una

de estag treg,
no €e$ un
algoritmo

valido.

v



Problema: realizar un calculo aritmético.

Enunciado: Escribir un algoritmo para calcular y mostrar el promedio

de 3 nl:ImeI‘OS Cualequiera. éResuere el enunciado?
] Llega a la salida esperada
Algoritmo:
esperada
Inicio

Definir num1, num3, prom de tipo reales

Escribir "Ingrese el primer nimero:"

Leer num1l

Leer num2 .
Escribir "Ingrese el segundo nimero:"

promedio = numl + num2 + num3/ 3 -

Escribir "Ingrese el tercer nUmero:" | ’f"\
Leer num3 Y’ <
Escribir "El promedio es:", prom } .

Fin % |



ZComo saber si un algoritmo resuelve el enunciado?
Es decir, llega a la salida esperada.

La ejecucion de un algoritmo es el proceso de seguir paso a paso todas
las instrucciones definidas en el mismo, transformando los datos de entrada
en los resultados deseados. Es decir, es la puesta en practica del algoritmo
para resolver un problema de forma sistematica y ordenada.

Al hacerlo, podemos encontrar y corregir errores, como usar datos
incorrectos o seguir un orden equivocado.

En resumen, la ejecucion de un algoritmo permite detectar y corregir
errores, lo que es fundamental para garantizar la precision en cualquier
tarea o proceso automatizado.



Enunciado: Escribir un algoritmo para calcular y mostrar el promedio de 3
numeros cualesquiera.

Algoritmo:

Inicio
Definir num1, num3, prom de tipo reales
Escribir "Ingrese el primer numero:"
Leer numl
Leer num2
Escribir "Ingrese el segundo numero:"
Escribir "Ingrese el tercer numero:"
promedio = huml + num2 + num3/ 3
Leer num3
Escribir "El promedio es:", prom

Fin



Etapa 2: Diseio y desarrollo del algoritmo para resolver el
problema.

1. Descomposicion de un problema en tareas.

2. Algoritmo que da solucion a un problema: pseudocodigo y

d iag rama de fI UjO. » Algoritmo que da solucion a

un problema: pseudocdédigo
y diagrama de flujo

—

_—

Pseudocodigo Diagrama de Flujo



Etapa 2: Pseudocodigo y diagrama de flujo

CONTINUARA...en la proxima Teoria

Pseudocdédigo Diagrama de Flujo
Representacion textual detallada. Parecida al Representacion grafica. Permite visualizar
lenguaje de la maquina. rapidamente como fluye la ejecucion.

LEER base F-j=l-=|=d=d=ad=q -t L - [

calcular area = base * altura ----- - -

MOSTRAR I Anea | =t =t b= f= e o ot e =




Etapa 2: Pseudocddigo y diagrama de flujo

CONTINUARA...en la proxima Teoria

PSEUDOCODIGO es usado para la representacion no grafica o
textual de algoritmos de la forma mas detallada posible y a su vez lo
mas parecida posible a lenguaje que posteriormente su utilizara para la
codificacion del mismao.

DIAGRAMA DE FLUJO es utilizado para representar graficamente
algoritmos, facilita la visualizacion del flujo de ejecucion del mismo.



0 ?E Teorla? ,
Resolucion de problemas
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v Categorias de problemas: no computacionales y computacionales.

v ¢&Como resolverlos? Etapas en la resolucion de problemas.

v Etapa 1: Analisis del Problema.
o Entender el enunciado y comprender el problema.
o Representacion e interpretacion de datos (entrada/proceso/salida).

v Etapa 2: Diseno y desarrollo del algoritmo para resolver el problema.
o Descomposicion de un problema en tareas.

o Algoritmo que da solucion a un problema: pseudocddigo y diagrama de flujo.



Teoria

2 Resolucion de problemas

iYa podemos comenzar con el

Practico!
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